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Tyo- ja ymparistoturvallisuus ovat asia, johon tuskin koskaan kiinnitetdan liikaa huomiota.
Turvallisuusndkokohtien huomioon ottaminen korostuu erityisesti louhinta- ja rajaytystoissa.

Infra (SML) ry:n louhintajaoston aloitteesta on asiantuntijavoimin laadittu oheinen opas
"Kaytannon ohjeita pientalorakentamisen louhintat6ihin”.

Se on tarkoitettu oppaaksi ja muistilistaksi louhintatyon teettéjille ja tekijille sekd rakennus-
lupia myontiville viranomaiselle. Erityisesti toivomme, ettd se tavoittaisi pienrakentajat, jotka
usein vain kerran eldiméssdan rakennuttavat itselleen talon kodikseen. Opas pyrkii auttamaan
ongelmien ja onnettomuuksien vilttimisessd, joita tontilla tarvittavat louhinta- ja rijaytystyot
voivat suunnittelemattomina ja turvallisuusseikat hoitamattomina aiheuttaa.

Oppaan tekstejd ovat kirjoittaneet yli-insinoori Jussi Markkanen (Vahinkovakuutusosake-
yhtié Pohjola), turvallisuuspaallikké Timo Pinoméki (Skanska Infra Oy) sekd osastopaillikko
Tapani Karonen Infra ry (SML).

Infra ry:n louhintajaosto haluaa kiittda tekijoitd panoksestaan alan turvallisuuden kehitta-
misessa.

Oppaan voi tilata kustantajalta.

Helsingissa 2.1.2007
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Turvallisuudesta yleisesti

e Kaikissa rakennushankkeissa tulee olla nimettyna paitoteuttaja.

e Pidtoteuttajan tulee varmistaa rajaytys- ja louhintatyon vaatimien suunnitelmien olemassa-
olo.

e Harkitse, onko Sinulla riittdvasti osaamista toimia hankkeen paitoteuttajana, toisin sanoen
vastata tyoturvallisuudesta ja urakkasopimusten tekemisestd ja toiden yhteensovittamisesta.

e Varmista panostajan patevyys ennen toiden aloittamista.

e Rijaytystyon johtajan ja panostajan tulee maarittia ennen jokaista rajaytysta ns. vaarallisen
alueen rajat.

e Huomioi, ettd ns. pienlouhinnat ovat hyvin harvoin vahaisia rajaytystoita.

e Asutulla alueella saa panostamiseen kiyttdd ainoastaan patrunoitua rajahdysainetta.

e Rijaytettavat kentit tulee peittdd aina huolellisesti.

e Rijahdystarvikkeita tulee sdilyttda aina turvallisessa, madraysten mukaisessa paikassa.

e Rijaytys- ja louhintatoitd tehtdessa tulee noudattaa aina normaalia suurempaa huolellisuutta.

Urakoitsijan valinnasta ja urakkasopimuksesta

e Tiedosta, ettd louhinta ja rdjahteiden kiytto ovat ankaran vastuun alaista toimintaa, jolloin
toiminnan aiheuttamista vahingoista syntyy korvausvelvollisuus, vaikka laiminlyonteja ja vir-
heiti ei tapahtuisikaan. Pienrakennuttajakin voi joutua korvausvastuuseen.

® Varaa eri tdiden aikatauluihin pelivaraa, rakentamisessa tapahtuu yleensa yllattavia viivastyksia.
e Kiytd aikaa luotettavan louhintaurakoitsijan valintaan, esimerkiksi sivuilta www.rala.fi ja
www.infrary.fi ja kysele muiden pienrakennuttajien kokemuksia.

e Edellytd louhintapaikkaan tutustumista ennen toiden aloittamista.

e Tee tarpeeksi yksityiskohtainen, kirjallinen sopimus, kiyta vakiosopimuslomakkeita.

e Varmista, mitd maksuperuste pitia sisillddn ja miten tydmaéarat mitataan.

e Informoi naapureita louhintatoistd ennen toiden aloittamista.

e Teetd l4hikiinteistojen alku- ja loppukatselmukset, useimmiten talloin my6s tarindmittaukset
ovat tarpeen.

Vastuista ja vakuutuksista

e Rakennustydmaan normaali rakennustydvakuutus ei sisilla louhintat6itd eikd maaperas;
rakennustytvakuutus sisiltdd vain rakennuksen.

e Toiminnan vastuuvakuutus ei kata louhintatyosta aiheutunutta vahinkoa.

e Louhintat6ihin tarvitaan aina erillinen rijaytys- ja louhintatdiden vastuuvakuutus.

e Pyydd nihtaviksi vakuutuskirja tai vakuutustodistus.

e Varmista rijaytys- ja louhintatdiden vastuuvakuutuksen voimassaolo ja jiljelld oleva vakuu-
tusmaard vakuutusyhtiosta.

e Vakuutuksen ottaa louhintayritys tai rakennuttaja.

e Varmista vakuutusmaaran suuruus vuosivakuutuksessa.

e Arvioi vakuutusmaaran riittavyys.

e Harkitse madraaikaisen kohdevakuutuksen vaihtoehtoa, jonka ottaa urakoitsija.

e Varmista katselmointi ja tarinamittaukset ennen louhintato6ita.

e Selvitd muu vakuutusturvasi erillisen riskitarkastelun pohjalta.
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Kuka on tydmaan rakennuttaja ja kuka pdaatoteuttaja?

Rakennuttaja on taho, joka ryhtyy rakennushankkeeseen. Omakotitalotydmaalla se on tyypil-
lisesti tavallinen perhe. Kaikissa rakennushankkeissa tulee olla paitoteuttaja, joka on yleensa
padurakoitsija tai vaihtoehtoisesti rakennuttaja itse. Jalkimmainen vaihtoehto tulee kysymyk-
seen silloin, kun rakennushanke pilkotaan erillisiin osaurakoihin. Pditoteuttajan nimedi aina
rakennuttaja. Pddtoteuttaja johtaa tydmaan turvallisuustyotd, jota tehtivdd varten nimetdin
vastuuhenkil6. Kyseinen vastuuhenkilé voi olla myOs tytmaan vastaava tyonjohtaja. Mikali
omakotitalon pohjan maarakennus- ja louhintatyot teetetidn erillisend urakkana muusta
talonrakennustyOstd, on tyoturvallisuusvastuu paitoteuttajalla. Padtoteuttajalla on aina myos
valvontavastuu tydmaan tyoturvallisuuteen liittyvissd asioissa.

Tarkeita maaritelmia rajaytys- ja louhintatyossa
Réjdytys- ja louhintatoiti teettdvin ja tekevan tulee ottaa huomioon kolme eri tarkedd maaritel-
maa: vaarallinen alue, asuttu alue ja vihdinen rajaytystyo.

Vaarallisella alueella tarkoitetaan rijaytyskohteen ymparistod, jossa ihmiset voivat fyysises-
ti vahingoittua kivenheiton, sinkoutumisen, tirindn, painevaikutuksen, putoavien kivien tai
kaasujen vuoksi. Vaarallinen alue tulee maarittda jokaisen rijaytyksen yhteydessd. Vaarallisen
alueen maarittad rajaytystyon johtaja ja / tai panostaja. Vaarallisella alueella ei saa rijaytysten
aikana olla ihmisia.

Asutulla alueella tarkoitetaan aluetta, joka ulottuu 200 metrin etdisyydelle (siteelle) rajaytys-
kohteesta. Jos rijaytyskohteesta piirretyn ympyran siteen sisipuolella on asuttuja rakennuksia,
muita tydmaita, katuja, kevyen liikenteen viylid, pururata, leikkipaikka tai muita vastaavia paik-
koja, joissa ihmisia tavallisesti oleskelee, tehddan louhintatyotd asutulla alueella. TAma maa-
ritelma on tarked, koska asutulla alueella tehtivissa rajaytystoissa saa kiyttid panostamiseen
ainoastaan patrunoitua rijihdysainetta. Rdjayttdjan lupakirjalla toimiva panostaja saa asutulla
alueella rajayttaa ainoastaan yksittdisid reikipanoksia (kivid tai kallionokkia).

Viahiiselld rajaytystyolld tarkoitetaan tyotd, jossa kaytettiva rdjahdysainemadra ei ylitd 25
kiloa vuorokaudessa eika yhtena panoksena rijaytettava maara yhta kiloa eika rajaytystyo tapah-
du alla ilmenevai kiytettavasta rijahdysainemadrasta riippuvaa etdisyytta ldhempana asuttua
rakennusta tai paikkaa, jossa ihmisid tavallisesti oleskelee.

Yhtend panoksena rdjdytettéva Etdisyys (m) asuttuun jossa
réjahdysainemaara (kg) ihmisié tavallisesti oleskelee
0,06 10
0,12 20
0,25 40
0,50 80
1,00 160




Rédjaytystyon johtajan nimeaminen

Réjdytys- ja louhintatyota varten tulee nimetad rajaytystyon johtaja. Jos rdjaytystyotd tehdaan
asutulla alueella, tulee rijaytystyon johtajalla olla rakennusalan tekninen koulutus ja riittava
kokemus asutun alueen louhintatysta tai hdanen tulee olla ylipanostaja, jolla on vihintadn kah-
den vuoden tyokokemus panostajana asutun alueen louhinnoista. Rijaytys- ja louhintat6ita ei
saa aloittaa ennen kuin rajaytystyon johtaja on nimetty. Rijaytystyon johtajan tulee aktiivisesti
valvoa rajaytys- ja louhintaty6ta. Vahaista rajaytystyotad varten ei tarvitse nimetd erikseen rajay-
tystyOn johtajaa, vaan panostaja voi toimia itse ko. tehtavissa.

Panostajan luokat

Panostajan pitevyydet ovat rijayttijan, panostajan ja ylipanostajan patevyydet. Rijaytystyots,
rdjahdystarvikkeiden sdilyttamista ja kuljetusta saa tydbmaalla suorittaa vain huolellinen ja luo-
tettava, 20 vuotta tayttinyt, asianomaisen lupakirjan omaava panostaja. Rijayttdja saa toimia
panostajana lupakirjan osoittamissa vahdisissd rijaytystoissd. Rédjayttdja saa asutulla alueella
rdjayttaa vain yksittdisid reikipanoksia. Asutun alueen ja vihdisen rajaytystyon madrittely on
esitetty tirkeitd maaritelmid kohdassa.

Rdjdytys- ja louhintatéiden suunnittelu

Ennen rdjdytys- ja louhintatyon aloittamista on laadittava yleissuunnitelma, poistumis- ja pelas-
tautumissuunnitelma seka turvallisuutta ja terveyttd koskeva asiakirja. Vaihtoehtoisesti ndima
suunnitelmat voidaan tehda kayttiaen Infra ry:n laatimaa "Louhinta- ja rdjaytystyon turvallisuus-
suunnitelma” kaavaketta. Lisdksi jokaisesta rajaytettavastd kentdstd on laadittava erillinen rajay-
tyssuunnitelma. Tyomaan padtoteuttajan tulee varmistaa, ettd edelld mainitut suunnitelmat
tehddin ennen toiden aloittamista. Jos omakotitalon rakennustyon paitoteuttajana toimii itse
rakennuttaja, tulee sen varmistaa, ettd kaikki rdjaytys- ja louhintatyon edellyttimat suunnitel-
mat on tehty ennen toiden aloittamista. Suunnitelmista ja niiden sisallostd on vastuussa lou-
hintaurakoitsija. Oikea paikka suunnitelmien olemassaolon varmistamiseen ja tarkastamiseen
on aloituskokous, joka pidetddn ennen toiden aloittamista.

Réjdytys- ja louhintatoihin liittyen voidaan tarvittaessa laatia louhintatyOsta riskianalyysi.
Laheisten kiinteistojen alkukatselmukset tehdddn ennen louhintatdiden aloittamista ja lop-
pukatselmukset toiden paatyttyd. Tarindmittauksia tehdddn tarvittaessa louhintatyon aikana.
Yleensid niama toimenpiteet tekee erillinen asiantuntijakonsultti.

Rdjahdystarvikkeet ja niiden sdilytys tyomaalla

Tyomaalla kiytettavien rajahdystarvikkeiden osalta tulee ottaa huomioon, ettd asutulla alueel-
la saa avolouhinnassa kiyttdd ainoastaan patrunoitua rijihdysainetta. Rdjahdystarvikkeet on
tyOpdivan ajan sdilytettdva asianmukaisessa tydmaavarastosuojassa. Tallainen ei ole esimerkiksi
louhintaurakoitsijan pakettiauto, tydmaalla puunalusta tms. paikka. Lisdksi tulee ottaa huo-
mioon, ettd ylimaaraiset rdjahdystarvikkeet tulee viedd omakotitalo- tai muulta pientydmaalta
yoksi pois asianmukaiseen louhintaurakoitsijan varastosuojaan. Padsaantoisesti rajahdystarvik-
keiden tytmaavarastointi vaatii erillisen luvan.



Rédjaytys- ja louhintatdiden edellyttamat turvallisuustoimenpiteet

Réjaytettavit kentdt tulee paasaantoisesti aina peittdd raskailla painopeitteilld ja kevyilla peit-
teilld. Lisdksi rijaytettivin kentdn edessi tulee olla ns. louhetikkdys. Ennen rdjaytystd tulee
kayttamattd jadneet rajahdystarvikkeet siirtdd turvalliseen paikkaan. Lisdksi tulee varmistaa, ettei
vaarallisella alueella ole ihmisid ja varmistusmiehet asetetaan estimdin ulkopuolisten paasy
vaaralliselle alueelle. Varmistusmiehid tulee olla riittavasti, erityisesti asutulla alueella. Kolme
minuuttia ennen rdjaytysta annetaan selvisti kuuluvia danimerkkeja rajaytykseen asti.

Rédjaytys- ja louhintatyohon liittyva lainsaadanto

Rdjdytys- ja louhintatyon jarjestysohjeista annetun valtioneuvoston pdatoksen (410/86)
vaatimukset koskevat aina niin pienid kuin suuriakin louhintatydmaita. Ko. vaatimukset
ovat tyOmailla toteutettavan turvallisuustason minimitaso. Lisdksi louhintatyomailla tulee
noudattaa my0s rakennustyon turvallisuusmaardyksiksi annettua valtioneuvoston paitosta
(629/94). Panostajien pétevyyksiin ja niiden myodntimiseen liittyvit seikat on esitetty panos-
tajalaissa (219/2000) sekd panostajien patevyyskirjoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(122/2002).



Yleista

Omakotirakentajalla on monia erilaisia mahdollisuuksia toteuttaa hanke. Oma osaaminen ja
oman ajankiyton mahdollisuudet, rakennusalan markkinatilanne, rakentamisajankohta seka
talon tyyppi ja suunnitteluratkaisut ovat asiaan vaikuttavia tekijoitd. Urakkamuodon valin-
nalla on iso merkitys sekd kiaytinnon tydmaatoimintaan ettd vastuisiin. Kannattaakin pohtia
tarkkaan, mihin omat rahkeet riittavit. Seuraavassa esitetian nakokohtia louhintatéiden urak-
kasopimuksen valmisteluun, urakoitsijavalintaan ja sopimuksen sisidltoon kertarakennuttajan
nakokulmasta.

Tutkimukset ja suunnittelu

Maaperatutkimus ja kalliopinnan selvittiminen ovat tarkeitd seikkoja itse talon rakenneratkai-
sujen, esimerkiksi perustustavan kannalta. Kalliopinnan selvittiminen on tirkeda myos raken-
tamisen aikataulun ja kustannusten kannalta. Kalliopinnan 16ytyminen tai louhinnan lisdanty-
minen rakentamisen aikana aiheuttaa paasaantoisesti aikatauluviivettd ja yleensd my®os lisdkus-
tannuksia. Merkittava seikka on my0os, voidaanko irrotettava louhe kayttda alueella vai onko se
kuljetettava pois. Kaytto rakennuskohteessa saattaa vaikuttaa my6s louheen raekokoon.

Urakkatarjouspyynnon ja —sopimuksen valmistelu

Pienrakentajan kannalta on ensiarvoisen tarkeda paattaa, kuka on hankkeen paitoteuttaja. Onko
tdimd pienrakentaja itse, palkattu projektinjohtokonsultti vai padurakoitsija. Pdatoteuttajan
vastuulla on monia tyonjohtoon, tehtivien yhteensovittamiseen ja tyoturvallisuuteen liittyvid
asioita. Mikili pienrakentaja tiedostaa nama asiat ja oma osaaminen sekd kiytettivissd oleva
oma aika riittavit, voi pienrakentajakin toimia paitoteuttajana. Muussa tapauksessa kannattaa
harkita vakavasti ostopalvelua tai padurakoitsijaa.

Pientalo- ja hartiapankkirakentamisen vilkkain aika keskittyy kevddseen ja kesdin.
Luotettavat louhintaresurssit ovat tuolloin varsin varattuja, joten kannattaa olla liikkeella ajois-
sa. Louhintattiden aikana ei tydbmaalla yleensi voida tehdd muita t6itd. Asutulla alueella tarvi-
taan usein suojauksia ja katselmuksia, jotka vievit oman aikansa. Urakoitsijan viivastykset eivat
myoskadn ole harvinaisia. Aikatauluun onkin syytd varata riittavasti pelivaraa.

Pienrakentaja joutuu harkitsemaan ja paittimain urakkaa valmistellessaan seuraavia seik-
koja:

e Pyyditko sitovan tarjouksen vai kustannusarvion

o tarjouksen pyytdjan hyviksyma tarjous sitoo louhintaurakoitsijaa
o kustannusarvion pohjalta toimittaessa voi kokonaishinta poiketa +/- 15 % siina tapauk-
sessa, ettd tydmaara ja olosuhteet eivat muutu (kuluttajalainsdadantd).

® Jos paiadyt kokonaishintaiseen tarjoukseen, niin maariteltava

o miti kaikkia tyovaiheita urakka kisittad, esimerkiksi kuuluuko kuljetus ja ldhikiinteisto-
jen katselmukset urakkaan

o kokonaishinta sisiltid myo6s urakoitsijan riskivarauksen

o kokonaishintaista tarjousta/sopimusta voi hyvin kayttad, mikali massamaard on riittdvan
tarkoin tiedossa (riittavat pohjatutkimukset ja suunnitelmat) ja olosuhteet normaalit
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o miten menetelldin, jos louhintamaara kuitenkin muuttuu; pitda olla maksuperuste lisa-
tyolle tai hyvitykselle, mikili maara vahenee (lisd- ja muutostyon hinta).

e Mikali paddyt yksikkohinnalla tehtdvaan louhintaurakkaan, pitdd maaritella
o mitd yksikkohinta sisiltad, pelkin irtioton vai myos kuormauksen ja kuljetuksen
o mitd mittayksikkod kiytetadn ja miten mitataan: irtokuutiona auton lavalla (=m3itd) vai
suunnitelmista mitattavissa oleva rakenneteoreettinen kuutiometri (=m3rtr)
o edelld olevien kuutioiden ero on suuri: karkeasti m3rtr = 1,7 m3itd.

e Urakkasopimuksen valmisteluun 16ytyy ohjeita, kdytd niitd tai ulkopuolista alan
asiantuntijaa.

Urakoitsijan valinta

Huolellinen urakan ennakkovalmistelu varmistaa osaltaan onnistunutta urakoitsijavalintaa
ja onnistunutta tyon suoritusta. Urakkakilpailu ei ole itsetarkoitus eiki sitd kannata jarjestas,
mikali saat kohtuuhintaisen tarjouksen/kustannusarvion luotettavalta louhintaurakoitsijalta.

Miten arvioida louhintaurakoitsijan luotettavuutta ja mista saada tietoa?

e Tiedustele urakoitsijan referensseji vastaavista pienrakentajien louhinnoista, ota yhteytta ja

kysy, miten louhinta sujui ja tiedustele samalla urakkahintoja.

e Usein pientaloalueiden louhinnoissa hyvin menestynyt louhintaurakoitsija saa alueelta uusia

toita.

e Kiytd Infra ry:n jasenhakupalvelua, joka 16ytyy osoitteesta www.infrary.fi tai Rakentamisen

Laatu ry:n rekisterid (www.rala.fi), joista 16ytyy lukuisia louhintaurakoitsijoita ja tiedot ndiden

referensseistd rakennuttajien yhteystietoineen.

e Muista urakoitsijoiden yhteiskunnan velvoitteiden hoitamisen tarkistaminen. Tilaajavastuulaki

edellyttad, ettd louhintaurakoitsijalta on pyydettiva selvitys ennakkoperintarekisteriin, tyonan-

tajarekisteriin sekd arvonlisdverovelvollisten rekisteriin kirjautumisesta, kaupparekisteriote,

todistus verojen ja elikevakuutusten maksamisesta ja selvitys tydehtosopimuksesta.

e Edellytid tutustumista louhintapaikkaan ennen toiden aloittamista ja ole tuolloin mukana.
Tarjouskilpailun jarjestimiselld pystyt varmistumaan oikeasta markkinahinnasta. Tarjousten

vertailukelpoisuus on télloin tarkedd. Tama edellyttia yleensd maaramuotoisia kirjallisia tar-

jouspyyntoja ja huolellista valmistelua. Vanha totuus on, ettd halvin tarjoushinta ei ole vilt-

tamatta paras valinta. Tarjouskilpailun jarjestiminen vie myo6s aikaa, miti pienrakentajalla on

yleensd niukalti.

Sopimus

Sitova sopimus syntyy myos suullisena, mutta tee se kuitenkin kirjallisena. Valitettavan usein
syntyy ongelmia siitd, ettd sopijapuolilla on erilainen nikemys siitd, mitd on sovittu. Kayta
vakiosopimuslomakkeita ja yleisid sopimusehtoja, silld niissd on kirjattu rakennusalan hyva
kauppatapa ja kohtuulliset ehdot molemmin puolin. Ne toimivat samalla muistilistoina asiois-
ta, jotka erityisesti pienrakentajan tulee ottaa huomioon. Loydit sellaisen muun muassa www.
infrary.fi-sivuilta. Kirjallinen sopimus ryhdistid myos tydmaatoimintaa. Luotettavan louhinta-
urakoitsijan yksi tunnusmerkeistd on, ettd sopimukset tehddan santillisesti.

Sopimukseen tulee kirjata seuraavia seikkoja:
e turvallisuuteen liittyvit asiat ovat siddosperusteisia, mutta niiden kirjaaminen kannattaa,
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silld niiden l4dpikiynti edistda hyvia tydmaatoimintaa
o maininta kunnollisista suojauksista, vaikka ovatkin itsestdanselvyyksia
o kenttdkohtaiset panostussuunnitelmat tehtivd, pyyda ne kirjallisina (liitteend lomake)
o rdjahteiden tybmaavarastointi
0 varmista panostajan patevyys, nimetiadn sopimukseen
e urakkamuoto, sisallon kuvaus, maksuperusteet (edelld)
e kenelle kuuluu irrotettava louhe
e laatuvaatimukset, viittauksella yleisiin laatuvaatimuksiin
e miti tehdédn, jos tapahtuu ylilouhintaa
¢ naapureiden informointi
¢ naapurikiinteistdjen aloitus- ja loppukatselmus
e aloituspalaveri, jossa sopimuksen sisdlto ja kidytannon (tyon toteutus, aikataulu, turvallisuus-
asiat) seikat kaydaan lapi
e jos lahelld rakennuksia tai muita rakenteita, niin tarindmittaukset
¢ molemminpuolinen reklamointivelvollisuus viivastyksestd
e viivastyssakko
® molemmat osapuolet paikalla mittauksissa ja katselmuksissa
e tyomaapdivakirjan pitovelvollisuus, tydmaatapahtumien (tydtunnit, massat) kirjaukset tar-
peen
e vakuutukset, esine ja henkil6 (katso jaljempana)
e pditoteuttajan tulee sdilyttad rajaytys- ja louhintatyon edellyttimait asiakirjat ja suunnitelmat
viisi vuotta toiden paattymisesta.

Muista kuitenkin, ettd my0Os pienrakentajan on taytettivd omat velvollisuutensa. N&ita
ovat muun muassa vastuu oikeista tiedoista ja myotavaikutusvelvollisuus. Ndin on tilanne
erityisesti silloin, kun pienrakentaja on itse paitoteuttajan asemassa. Hanen on tilloin vas-
tattava muun muassa eri urakoiden ja tyosuoritusten yhteensovittamisesta ja aikataulusta.
Louhintaurakoitsijalle saattaa syntya kustannuksia, mikili ei padse suorittamaan omaa urak-
kaansa.
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Yleista

Oman kodin tai kesimokin rakentaminen on koko perheelle iso voimanponnistus. Kuten isois-
sa ja erilaisissa asioissa yleens4, siind on riskinsi. Rakennustyomaalla voi syttya tulipalo, raken-
nustarvikkeita voidaan varastaa, tyontekijét taikka perheenjasenet voivat loukkaantua tyomaal-
la. Niihin riskeihin voidaan varautua vakuutuksella erillisen riskitarkastelun pohjalta. Erityisen
suuria voivat riskit olla silloin, kun tydmaalla joudutaan suorittamaan louhintat6ita. Tavallinen
toiminnan vastuuvakuutus ei kata tontilla oleville rakennuksille louhintaty6sta aiheutunutta
vahinkoa. Pientalorakentajan on syyta varmistaa, ettd rijaytys- ja louhintatyon suorittaja tuntee
vastuunsa ja on ottanut yritykselleen rajaytys- ja louhintatéiden vastuuvakuutuksen.

Toiminnan vastuuvakuutus

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen YSE 1998 mukaan tydmaalla toimivalla urakoitsijalla
tulee olla voimassa oleva toiminnan vastuuvakuutus. Vakuutuksesta korvataan vakuutetussa
toiminnassa vakuutuksen voimassaoloalueella toiselle aiheutettu henkilo- ja esinevahinko.
Vakuutuksesta ei korvata louhinta- ja rajaytystyossd aiheutunutta vahinkoa, joka johtuu vieraalla
tyovoimalla tai toiselle suoritetusta louhinta- tai rjaytystyosta.

Radjdytys- ja louhintatéiden vastuuvakuutus

Louhintatyotd tekevan urakoitsijan on otettava erikseen louhinta- ja rdjaytystoita varten vastuu-
vakuutus, mikali timd haluaa vakuuttaa tillaisen toimintansa. Mikdan laki ei sindnsé edellyta
vakuutuksen ottamista. Vakuutus on vapaaehtoinen, mutta vastuu on ns. ankaraa vastuuta.
Vakuutuksesta korvataan vahinko, joka aiheutuu rijaytys- tai louhintatyosta.

Louhintatyot ankaraa vastuuta

Réjdytys- ja louhintatyot kuuluvat ns. ankaran vastuun téihin. Ankaralla vastuulla tarkoitetaan
sitd, ettd esimerkiksi vaarallisen toiminnan harjoittaja on vastuussa hidnen toiminnastaan
aiheutuvista vahingoista aina. Rdjdytystyon aikana syntyneet tai lisdidntyneet vauriot aiheuttavat
korvausvelvollisuuden tuottamuksesta riippumatta (oikeuskdytianto). Padsdantoisesti tarinasta
aiheutuvien vahinkojen osalta riittad, kun syy-yhteys syntyneiden vaurioiden ja harjoitetun toi-
minnan valilla on todennikoinen (ymparistovahinkolaki). Toiminnan harjoittajan eli louhin-
taurakoitsijan puolella ei tarvitse olla puutteellisuutta tai huolimattomuutta, kuten normaalissa
toiminnan vastuuvakuutuksessa edellytetdan korvausten edellytykseksi.

Kuka on korvausvastuussa louhintavahingoista?

Vastuun rijaytystyostd kantavat yhteisvastuullisesti rakennuttaja ja louhintaurakoitsija eli tyon
teettdjd ja suorittaja. TAma koskee esimerkiksi asunto-osakeyhtiotd ja kiinteistdosakeyhtiota.
Yleensa yksittdiinen kuluttajan asemassa toimiva omakotirakentaja ei ole joutunut korvausvas-
tuuseen.
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Vuosivakuutus vai kohdevakuutus?

Réjaytys- ja louhintatdiden vastuuvakuutus voidaan ottaa joko vuosivakuutuksena tai kohde-
vakuutuksena. Vakuutuksen ottajana toimii louhintaurakoitsija, jonka nimiin vakuutus myos
tehddin. Jos rakennuttajana toimii asunto- tai kiinteistbosakeyhtid, on varmistettava, etta
vakuutettuina ovat sekd rakennuttaja ettd urakoitsija.

Vuosivakuutuksen vakuutusmaérit ovat esinevahingoissa yleensa maksimissaan 17.000 euroa
ja henkilovahingoissa 1.000.000 euroa. Vakuutuksen omavastuu on 1.000 eurosta ylospéin.
Omavastuun maksaa vakuutuksen ottaja eli louhintaurakoitsija. Vakuutuskirjaan merkitty vakuu-
tusmadra on vakuutusyhtion korvausvelvollisuuden ylimpané rajana samaan vakuutuskauteen
kohdistuvissa esinevahingoissa. Jos vakuutuskauden aikana on vakuutuksen perusteella suoritet-
tu korvauksia, niin vakuutusmaard mahdollisia tulevia vahinkoja varten on jo pienentynyt. Tama
on rakennuttajien syytd aina varmistaa ennen louhintatéihin ryhtymistd. Vuosivakuutuksen
piiriin kuuluvat kohteet on usein my®s rajattu koon puolesta 500-2.000 m3.

Réjdytys- ja louhintatéiden vastuuvakuutus voidaan ottaa my6s kohdekohtaisena vakuutuk-
sena. Vakuutusmaira arvioidaan ja paitetidn yhdessd louhintaurakoitsijan ja rakennuttajan
kanssa. Vakuutusmaara esinevahingossa voi olla esimerkiksi 10.000 eurosta 5.000.000 euroon.
Omavastuut mitoitettuna vakuutusmaaraan ovat esimerkiksi 1.000 eurosta 30.000 euroon
vahinkoa kohden. Henkil¢vakuutuksen vakuutusméard on 1.000.000 euroa, kuten vuosivakuu-
tuksessakin. Kohdekohtainen vakuutus on aina maardaikainen vakuutus. Vakuutuksesta korva-
taan vakuutuskirjassa mainitussa toiminnassa toiselle aiheutettu henkilo- ja esinevahinko, josta
vakuutuksenottaja on voimassa olevan oikeuden mukaan korvausvastuussa, kun korvausvastuu
perustuu vakuutuskauden aikana sattuneeseen tekoon tai laiminlyontiin.

Vakuutuskorvaukset

Réjaytys- ja louhintatdiden vastuuvakuutuksesta korvataan dkilliset ja ennalta arvaamattomat
vahingot, josta vakuutettu on vahingonkorvauslain mukaan korvausvastuussa. Vahingot korva-
taan vakuutusehtojen puitteissa vakuutusmaaraan saakka. Korvaukset ovat paivinarvokohtaisia
korvauksia.

Vakuutuksiin liittyy yleensd myos tiettyja rajoituksia. Rijaytys- ja louhintatdiden vastuuva-
kuutuksen tarkeimpid korvausrajoituksia ovat:

e Omalle omaisuudelle aiheutettu vahinko

e Melu, poly ja paineaalto, jotka liittyvat normaaliin tyosuoritukseen

e Kiaytettdvana tai huolehdittavana oleva omaisuus

e Sakkotuomiot

Katselmointi ennen rajaytystoiden aloittamista

Ennen rdjaytys- ja louhintatdiden aloittamista on kohteessa ja sen ldhialueella suoritettava
vakuutusehtojen mukainen katselmointi. Katselmoinnin kohteena ovat esimerkiksi 1ahiraken-
nukset, luolat, sillat ja muut rakenteet. Lihialueeksi voidaan yleensa katsoa 30-200 metrid
louhintatydmaasta. Katselmointiin osallistuvat lisdksi katselmoinnin kohteen edustajat kukin
omalla intressialueellaan.

Katselmoinnin lisiksi voidaan tehda tarindmittauksia, jonka perusteella louhintatyé mitoite-
taan (kohde, miir4, aika) ottaen huomioon herkin tai ldhin kiinted rakennus tai rakennelma.
Louhinnan tirinGitd on seurattava ja niihin on reagoitava. Tarvittaessa on ryhdyttava eristys-
toimenpiteisiin. Edellisten lisdksi on louhintaurakoitsijan laadittava jokaisesta rajaytettavasta
kentasta erillinen rijaytyssuunnitelma.
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Louhintatydmaan ja ldhialueen katselmoinnin péteva suorittaja on yleensd ulkopuolinen
katselmointitoimisto. Suosituksena on, ettd asiantuntijana kaytetian ulkopuolista konsulttitoi-
mistoa.

Loppukatselmus

Louhintaty6 paittyy loppukatselmukseen. Katselmus tehdidan mahdollisimman pian louhinta-
toiden padttymisen jilkeen. Loppukatselmukseen osallistuvat samat henkilot kuin alkukatsel-
mointiin.

Jos loppukatselmuksessa kiinteiston omistajalla on eridvd mielipide syntyneista vaurioista,
kirjataan se ja otetaan kuittaus. Myohemmin voidaan pyytida mahdollinen asiantuntijalausunto
liittyen syy-yhteyden selvittimiseen.

Avolouhinnan rijaytyssuunnitelma sivut 15-16
Louhinta- ja rijaytystyon turvallisuussuunnitelma sivut 17-20
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AVOLOUHINNAN RAJAYTYSSUUNNITELMA
Tyén suorittaja RAJAYTYKSEN Paivamaara Kellonaika
SUUNNITELTU
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T 1 g e seans aas
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PANOSTUSTAULUKKO Pohjapanos/reika | Varsipanos Il Varsipanos *
Nallt ~ Penger- Kaytan- Kaytan{ Reian Reiki- |Reikien| Pora | Panos/
P fkorkeus non etu non rel- syvyys panos [luku- | metreja|nalli no
kavali maara
K(m) | V,(m)| Km m m kpl kg m kpl kg/m kg m kpl kg/m kg kg kpl kg
[uatkuu toisella lomakkeella YHTEENSA
4) Kentan tilavuus (m®) (pituus x leveys x keskisyvyys) 1) Mom. rajahdysainemaara (kg)
5) Ominaispanostus (kg/m?) 2) Porametrit/kentta
(kohta 3 : kohta 4)
6) Ominaisporaus m/m? 3) Réajahdysainemaara kg/kentta
Suomen Maarakentajien Keskusliitto r.y. 2003

(kohta 2 : kohta 4)
* Pyoristetaan lahimpaén kymmenesosaan




PEITTAMINEN

Huom!

[ ] Peittaminen vaaditaan [T]Ei vaadita [ ] Louhetékkays
Materiaali Painopeitteet kpl Kevyet peitteet kpl
m? Paino kg/m® m? Paino kg/m?®
Huom!
Rajaytyksesta varoittaminen
Halytyspilli [ ] varmistusmiehet [ ]Muu, mika
SYTYTYSKAAVIO SAHKONALLIEN KYTKENTA
Sarjaan [] Ryhmakytkenta (rinnan)
Sarjojen lukuméaara Nallityyppi
kp!
Nallien lukumaara Nallin vastus
kpl Q
Jatkojohtoa/sarja
m
Jatkojohtojen vastus
Vastus/100 m Q| Vastus/sarja Q
Runkojohdon pituus
m
Runkojohdon vastus
Vastus /100 m Q| Vastus/runkoj. Q
Yhden sarjan vastus
Laskettu Q
Mitattu Sarjojen vastusero <5%
9l Tarkastettu [
Virtapiirin vastus
Laskettu Q
Mitattu
Q
---------- jatkojohto | Sytytyslaite
KENTAN TARINAMITTAUSPISTEIDEN SIJAINTI
(kentan heittosuunta, rakennukset ja herkat laitteet)
Mittakaava:
RIKKOJEN PANOSTUSSUUNNITELMA LITTEITA:
Rikkoja: Rikkoja: Ré&jahdysainemaara Rajahdysainemaara
kpl m* kg kg/m?
kpl m® kg kg/m?|
kpl m* kg kg/m?|
Rikkojen peittaminen Paivamaara
| ] Painopeitteet [ ] Kevyet peitteet

Rajaytystyon johtajan allekirjoitus

Suunnitelman laatijan allekirjoitus




RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA
Turvallisuussuunnitelma sisaltda seuraavien tyésuunnitelmien tiedot:

YLEISSUUNNITELMA N
POISTUMIS- JA PELASTAUTUMISSUUNNITELMA

TURVALLISUUTTA JA TERVEYTTA KOSKEVA ASIAKIRJA

TURVALLISUUTTA KOSKEVAT OHJEET

RajJo (VNP 410/86 = Valtioneuvoston paatos rajaytys- ja louhintatydn jarjestysohjeista)
RTT (VNP 629/94 = Valtioneuvoston paatds rakennustydn turvallisuudesta)

Asiakirja on laadittava ennen ty6n aloittamista. Siitd on tiedotettava tyontekijoille ja aliurakoitsijoille ja pidettava
ajan tasalla seka tdydennettava, jos tydmaalla tehdaan olennaisia muutoksia tai laajennuksia.

TYON TILAAJA TYON SUORITTAJA, yritys / tyén suorittaja

Tyémaan nimi ja yhteystiedot Puhelin ja faksi

TYOMAAN ORGANISAATIO, VASTUUHENKILOT JA TEHTAVAT

Ty6suojelupéaallikkd

Ty0dsuojeluvaltuutettu

Rajaytystyon johtaja

Porari

Panostaja

Aliurakoitsijat, suoritusvelvollisuudet, tydntekijavahvuus

TYOMAAN YLEISKUVAUS
Yleiskuvaus rakennuskohteesta, sen sijainnista ja louhittavista maarista

Tyomaan jarjestelypiirros, liikenne- ja kulkutiet seka varmistusmiesten sijainnit (liite nro 1)

Aikataulu, ty6 alkaa / loppuu

Paivittainen tydaika ja rajaytysajat

Ympéristdssa varottavat laitteet ja kohteet

Tarvittavat luvat ja ilmoitukset




RAKENNUTTAJAN TURVALLISUUSASIAKIRJA (RTT 5§)
Rakennuttaja tehnyt a
Rakennuttaja ei ole tehnyt O

MUISSA ASIAKIRJOISSA ILMENEVAT TURVALLISUUSTIEDOT (RTT 5§)

Kylla a

Ei a
YMPARISTON HUOMIOONOTTAMINEN
Riskianalyysi, rakennuttaja tehnyt a
Rakennuttaja ei ole tehnyt a

Asutus, liikenne

Katselmukset

Herkkien laitteiden varmistaminen

Kiven sinkoutumisen aiheuttaman vaaran eliminointi

Tarinamittaukset

Ympaéristén informointi (kirjeet, varoitustaulut)

Melun torjunta

Polyn torjunta

LOUHINTA- JA RAJAYTYSTYON ENNAKKOSUUNNITTELU
Maakerrosten ja kallion laatu, esitutkinta tehty a
Ei ole tehty a

Ennakkoarvioitu pengerkorkeus ja kenttékoko eri etéisyyksilla rakennuksista

Porausreikien koot

Porauskalusto

Réjahteet, asuttu alue m]
Ei asuttu alue a

Vaarallinen alue

Peittdminen (R&jJo 49§)
Raskaat painopeitteet a

Kevyet peitteet a




KENTTAKOHTAINEN RAJAYTYSSUUNNITELMA TEHDAAN JOKAISESTA RAJAYTYKSESTA ERIKSEEN
(Suunnitelmien esitystapa)

VAROITTAMINEN JA VARMISTUSTOIMENPITEET
Varmistusmiehet, heidan sijaintinsa ja tehtavét

Aanimerkit

Réjahteiden siirto

SAHKOISTYS- JA VALAISTUSSUUNNITELMA / TUULETUSSUUNNITELMA
Esitetdan tarvittaessa

POISTUMIS- JA PELASTAUTUMISSUUNNITELMA
Halytys- ja ensiapupuhelimet

Ensiaputarvikkeet ja -henkildkunta

Kulku- ja pelastautumistiet

Harjoitus tarvitaan / ei tarvita

Ohjeet toiminnasta onnettomuuden sattuessa

RAJAHDYSTARVIKKEIDEN SAILYTYS, VARASTOINTI JA KULJETUS
Varastosuoja

Tyémaavarasto

Tehtaan kuljetus

Oma kuljetus ja kuljetusluvat

VALVONTA JA YHTEYDENPITO TYOMAALLA
Ty6té johtavan tai valvovan henkildn kaynnit

N&ko- tai kuuloyhteyden jarjestaminen




KAIVANTOJEN TUENTA
Sortumavaara ja maamassojen vakavuus, kaivu- ja tuentasuunnitelma (RTT35§ ja 36§)

Lujitus

KONEIDEN JA LAITTEIDEN KAYTTO

Kirjalliset ohjeet koneiden kaytosta (RajJo 9b§)

Kayttdonottotarkastus (RajJo 90§)

Kunnossapitotarkastus (R&jJo91§)

Tarkastuksen suorittaminen (R&jJo 92§)

ERIKSEEN HUOMIOONOTETTAVAT TURVALLISUUTTA VAARANTAVAT TYOVAIHEET
(Nosto-, purku-, teline-, liikenne-, putoamisvaara- yms. tyét RTT 7§)

TYOMAAN LOPETTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET (Jatkorakentamisen aikataulu, kohteen suojaaminen yms.)

TYONTEKIJOIDEN PEREHDYTTAMINEN JA TIEDOTUS TYONTEKIJOILLE SEKA ALIURAKOITSIJOILLE SEKA PAIVAMAARAT

TYOTERVEYSHUOLTO JARJESTETTY / El JARJESTETTY

MUITA HUOMAUTUKSIA

PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUS












